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Beschreibung 



Verfahren zur Bewertung der Empf angsqualitat eines Stereorund- 
funkempfanger s und Stereorundf unkempf anger . 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bewertung der Emp- 
fangsqualitat in einem Stereorundfunkempfanger mit einem Emp- 
f anger zur Erzeugung des Stereomultiplexsignales, aus dem ein 
Decoder das (L+R) -Signal und mittels eines Hilfstragers das 
obere und das untere Seitenband des (L-R) -Signals erzeugt. 

Die Erfindung betrifft weiter einen Stereorundfunkempfanger 
mit einem Empf anger zur Erzeugung des Stereomultiplexsignales 
und mit einem Decoder zur Erzeugung des (L+R) -Signals und des 
oberen und unteren Seitenbandes des (L-R) -Signals mittels ei- 
nes HilfstrSgers aus dem Stereomultiplexsignal . 

Hochwertige Stereorundfunkempfanger fur Kraftf ahrzeuge sind 
fur Mehrwegeempfang, z.B. fur Antennen- oder Freguenzdiversity 
oder einer Kombination aus beidem, geeignet . 

'Unter Mehrwegeempfang wird der Empf ang von Funksignalen auf 
einem von mehreren Obertragungswegen oder -kanalen verstanden. 

Bekannt ist der Mehrwegeempfang mittels einer von mehreren al- 
ternativen Antennen, was als Antennendiversity bezeichnet 
wird, und auf einer von mehreren alternativen Empf angsf requen- 
zen, was unter dem Begriff Freguenzdiversity verstanden wird. 

Eine Antennendiversity-Empf angsanlage ist eine Funkempf angsan- 
lage mit einem Funkempf anger, der an eine von mehreren, meist 
raumlich getrennten Antennen anschlieBbar ist. Derartige An- 
tennendiversity-Empf angsanlagen werden z.B. in Kraft fahrzeugen 
eingesetzt. Als Antennen dienen bevorzugt Scheibenantennen, 
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die beispielsweise in die Scheiben des Kraft fahrzeugs integ- 
riert sind. Bei Betrieb einer Antennendiversity- 
Empfangsanlage, beispielsweise ein St ereorundfunkempf anger, 
eine Fernsehempf angsanlage oder eine Telef onanlage, wahlt eine 
Auswahlschaltung nach vorgebbaren Kriterien eine der Antennen 
zum AnschlieBen an den Funkempf anger aus. 

Ein derartiges Kriterium zur Bewertung der Empf angsqualitat 
sind z.B. die Empf angsf eldstarke oder bei hoheren Empfangs- 
feldstarken auftretende Interf erenzstdrungen, beispielsweise 
durch st6renden_ Mehrwegeempf ang inf olge von Signalref lexionen 
an Bergen, Gebauden oder ahnlichen Funkwellen ref lektierenden 
Medien verursacht . 

Wenn die Empf angsquali tat nachlaflt, wird auf eine alternative 
Antenne umgeschaltet , die Empf angssignale einer besseren Qua- 
litat liefert. 

Eine Frequenzdiversity- Empf angsanlage ist eine Funkempf angsan- 
lage mit einer Antenne und mindestens zwei Funkempf angern . Der 
eine Funkempf anger dient als Betriebsempf anger, wahrend der 
andere Funkempf anger als Such- und Priif empf anger alternative 
Empf angsf requenzen sucht und deren Empf angsqualitat priif t. 
Findet der Suchempf anger eine alternative Empf angsf requenz, 
die eine bessere Empf angsqualitat bietet als die augenblick- 
lich beim Betriebsempf anger eingestellte Empf angsf requenz, so 
wird entweder der Betriebsempf anger auf die neue gefundene 
Empf angsf requenz abgestimmt oder der Such- und Betriebsempf an- 
ger tauschen ihre Rollen. Der Suchempf anger bleibt dann auf 
die gefundene augenblicklich optimale Empf angsf requenz abge- 
stimmt und ttbernimmt die Aufgabe des bisherigen Betriebsemp- 
f angers, der jetzt als Suchempf anger alternative Empf angsf re- 
quenzen sucht und deren Empf angsqualitat prtift. Bei Autoradios 
wird der Betriebsempf anger auch als HSrempf anger bezeichnet, 
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wahrend fur den Suchempf anger der Begriff Hint ergrundempf anger 
gebrauchlich ist. 

Es sind auch Autoradios fur Frequenzdiversity bekannt, die nur 
einen Empf anger benotigen, Wahrend des Betriebs priift der Emp- 
fanger fur den Horer unhorbar den Empfang des gerade einge- 
stellten Programms auf alternativen Frequenzen. Wird eine al- 
ternative Frequenz besserer Empf angsqualitat gefunden, so wird 
der Empf anger auf diese Empf angsf r'equenz abgestimmt . 

Ebenso wie Ant ermendi vers ity-Empf angsanlagen sind auch Fre- 
quenzdiversity -Empf angsanlagen besonders fiir den Einsatz in . 
Kraftfahrzeugen geeignet, weil sich wahrend der Fahrt infolge 
der sich standig andernden Form des Geiandes auch die Emp- 
f angsverhaltnisse andern. Besonders vorteilhaft ist eine Kom- 
bination aus Antennen- und Frequenzdiversity. 

UKW-Rundfunksender senden das sogenannte Stereomultiplexsignal 
aus, das aus dem Audiomittensignal - auch Monosignal genannt 
mit einer Frequenz bis zu 15 KHz, dem Stereopilotton mit einer 
Frequenz von 19 KHz und dem Stereosignal mit einer Frequenz 
von 23 KHz bis 53 KHz gebildet wird. 

Das Monosignal ist das Summensignal aus dem linken und rechten 
Kanal und wird deshalb auch (L+R) -Signal genannt. Das Stereo- 
signal besteht aus dem unteren und oberen Seitenband des Dif- 
f erenzsignals aus dem linken und dem rechten Kanal- Pur dieses 
Signal ist der Begriff (L-R) gebrauchlich. Das obere und das 
untere Seitenband des (L-R) -Signals werden mittels eines 
Hilfstragers von 38 KHz erzeugt. 

In einem Stereorundf unkempf anger werden aus dem Empf angssignal 
das (L+R) -Signal sowie mittels eines im Stereorundfunkempf an- 
ger erzeugten Hilfstragers von 38 KHz das obere und das untere 



bcr247 



Seitenband des (L-R) -Signals gewonnen. Durch Bildung der Sum- 
men- und Dif f erenzsignale aus dem (L-R) -Signal und dem (L+R) - 
Signal werden das Audiosignal fur den linken Kanal - das soge- 
nannte L-Signal - und das Audiosignal fur den rechten Kanal, 
das als R-Signal bezeichnet wird, gebildet . Vorzugsweise wird 
das analoge Stereomultiplexsignal vor der weiteren Verarbei- 
tung digitalisiert . 

Wie bereits erwahnt, ist zum Umschalten auf eine alternative 
Antenne oder eine alternative Empfangsfrequenz die Empfangs- 
qualitat anhand eines Kriteriums zu bestimmen. Es ist bekannt, 
die Empfangsqualitat durch Auswerten der Empfangsfeldstarke 
oder von Interferenzstorungen zu bestimmen. Hierzu kann z.B. 
das ZF-Signal oder das HF-Signal ausgewertet werden. 



Urn moglichst stets die augenblicklich beste Empfangsfrequenz 
oder Antenne in einer Empf angsanlage zum Mehrwegeempf ang aus- 
wahlen zu k5nnen, sollte die Empfangsqualitat nach strengen 
Mafistaben bewertet werden. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Bewer- 
tung der Empfangsqualitat in einem Stereorundfunkempf anger so- 
wie einen Stereorundfunkempf anger so zu gestalten, dafi eine 
moglichst genaue, zuverlassige und schnelle Bewertung der Emp- 
fangsqualitat erzielt wird. 

Verfahrensmafiig wird diese Aufgabe mit den im Anspruch 1 ange- 
gebenen Merkmalen dadurch gelost, dass aus der Signalenergie 
oder Leistung des oberen und unteren Seitenbandes des (L-R) - 
Signals ein Kriterium zur Bewertung der Empfangsqualitat abge- 
leitet wird. 
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Vorrichtungsmaliig wird diese Aufgabe mit den in Anspruch 11 
angegebenen Merkmalen dadurch gel5st, dass aus der Signalener- 
gie oder Leistung des oberen und unteren Seitenbandes des (L- 
R) -Signals ein Kriterium zur Bewertung der Empf angsqualitat 
abgeleitet ist. 

Die Erfindung sieht vor, aus der Signalenergie oder der Leis- 
tung des oberen und des unteren Seitenbandes des (LtR) -Signals 
ein Kriterium zur Bewertung der Empf angsqualitat abzuleiten. 
Dabei geht die Erfindung von folgenden Erkenntnissen und Ober- 
legungen aus, 

Bei ungestortem Empfang eines frequenzmodulierten Stereorund- 
funksignals sind das obere und das untere Seitenband des (L- 
R) -Signals bezuglich des Hilfstragers von 38 KHz identisch. 
Oberlagern sich dem frequenzmodulierten Stereorundfunksignal 
jedoch Storungen, so wird die spektrale Verteilung der Stor- 
komponenten nach der Demodulation dazu fiihren, dass das untere 
und das obere Seitenband des (L-R) -Signals nicht mehr iden- 
tisch sind, sondern mehr oder weniger stark unterschiedlich 
ausfallen. Dieser Effekt wird erf indungsgemafc genutzt, urn Std- 
rungen zu detektieren und urn somit die Empf angsqualitat zu be- 
urteilen. 

Ein erstes Ausftihrungsbeispiel der Erfindung sieht vor, die 
Signalenergie oder die Leistung des oberen Seitenbandes mit 
der des unteren Seitenbandes zu vergleichen. Je grofier der Un- 
terschied der beiden miteinander verglichenen Signalenergien 
oder Leistungen ausf&llt, desto grSfter sind die St5rungen und 
desto schlechter wird die Empf angsqualitat . Optimale Empf angs- 
qualitat liegt vor, wenn die Signalenergien oder Leistungen 
des oberen und des unteren Seitenbandes gleich sind. 
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Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung sieht vor, die 
Kreuzkorrelationsfunktion der Signale Oder der Leistung des 
unteren Seitenbandes mit der Signalenergie oder Leistung des 
oberen Seitenbandes zu bilden. Je hoher die Korrelation aus- 
5 fallt, dest.o besser ist die Empf angsqualitat, wahrend eine Ab- 
nahme der Korrelation mit einer Verschlechterung der Empf angs- 
qualitat verbunden ist. Die Kreuzkorrelation stellt ein sehr 
genaues Mali fur die Empf angsqualitat dar. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung sieht vor, das 
untere Seitenband des (L-R) -Signals mittels eines ersten Band- 
passes und das bbere Seitenband des (L-R) -Signals mittels ei- 
nes zweiten Bandpasses zu filtera. Durch Vergleich der Sig- 
nalenergien oder Leistungen an den Ausgangen der beiden Band- 
passe oder durch Bildung der Kreuzkorrelationsfunktion der 
beiden Ausgangssignale der beiden Bandpasse wird ein Signal 
gewonnen, das ein MaB ftir die Empf angsqualitat darstellt. 

Vorzugsweise sind die beiden Bandpasse so dimensioniert, dass 
20 - sich ihre Durchlassbereiche nicht tiberschneiden . 

Die Mittenfrequenz des ersten Bandpasses betragt z.B. 31 KHz, 
wahrend die des zweiten Bandpasses zu 45 KHz gewahlt ist. 

Fur die Bandpasse sind z.B. Butterworth-Bandpasse zweiter Ord- 
nung gut geeignet. 

Ein weiteres Ausftthrungsbeispiel der Erfindung sieht vor, die 
Ausgangssignale der beiden Bandpasse durch Mischen mit dern 
30 Hilfstrager von 38 KHz in je einem Mischer in die Basisbandla- 
ge zu versetzen und anschliefcend mittels je eines Tief passes 
zu filtern, bevor die Signalenergien oder die Leistung mitein- 
ander verglichen werden oder die Kreuzkorrelationsfunktion ge- 
bildet wird. Vorzugsweise wird die Kreuzkorrelationsfunktion 
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der Ausgangssignale der beiden Tiefpasse gebildet f die ein 
strenges MaB ftir die Empf angsqualitSt darstellt. 

Die Erfindung wird nun anhand der Figuren naher beschrieben 
5 und erlautert. 

In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 ein Blockschaltbild eines Ausfiihrungsbeispieles eines 
10 erf indungsgemaflen Stereorundf unkempf angers und 

Figur 2 das Frequenzspektrum des Stereomultiplexsignals . 

In Figur 1 ist ein Blockschaltbild eines Ausfiihrungsbeispieles 
is eines erf indungsgemaflen Stereorundfunkempf angers abgebildet. 

Eine Antenne A ist an den Antenneneingang eines Empfangers E 
angeschlossen, dessen Ausgang, an dem das Stereomultipl ex- 
signal MPX abgreifbar ist, mit dem Eingang eines Decoders DSP, 
20 vorzugsweise ein digitaler Signalprozessor, verbunden ist, Der 
erste Ausgang des digitalen Signalprozessors DSP, an dem das 
(L-R) -Signal abgreifbar ist, ist mit dem ersten Eingang einer 
Stereomatrix MX, dem Eingang eines ersten Bandpasses BP1 und 
dem Eingang eines zweiten Bandpasses BP2 verbunden. Der zweite 
25 Ausgang des digitalen Signalprozessors DSP, an dem das (L+R) - 
Signal abnehmbar ist, ist mit dem zweiten Eingang der Stereo- 
matrix MX verbunden, deren erster Ausgang, an dem das L-Signal 
L abgreifbar ist, mit einem ersten Lautsprecher, dem linken 
Lautsprecher LL, verbunden ist, und deren zweiter Ausgang, an 
30 dem das R-Signal R abgreifbar ist, mit einem zweiten Lautspre- 
cher, dem rechten Lautsprecher LR, verbunden ist. Der Ausgang 
des ersten Bandpasses ist mit dem ersten Eingang eines ersten 
Mischers Ml verbunden, an dessen zweitem Eingang der HilfstrS- 
ger H von 3 8 KHz anliegt und dessen Ausgang mit dem Eingang 
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eines ersten Tief passes TP1 verbunden ist. Analog hierzu ist 
der Ausgang des zweiten Bandpasses BP2 rait dem ersten Eingang 
eines zweiten Mischers M2 verbunden, an dessen zweitem Eingang 
der Hilfstrager H von 38 KHz liegt und dessen Ausgang mit dem 
5 Eingang eines zweiten Tiefpasses TP2 verbunden ist- Der Aus- 
gang des ersten Tiefpasses TP1 ist mit dem ersten Eingang und 
der Ausgang des zweiten Tiefpasses TP2 mit dem zweiten Eingang 
einer Einheit K zur Bildung der Kreuzkorrelationsfunktion ver- 
bunden, an deren Ausgang ein Kreuzkorrel at ions signal Q abnehm- 
10 bar ist, das ein Maa fttr die Empf angsqualitat darstellt. Das 
Kreuzkorrelationssignal Q wird beispielsweise einer Steuerein- 
heit S zugefiihrt, welche den Empf anger E auf die beste Erap- 
f angsfrequenz abstimmt oder bei einer Ant ennendi vers ity- 
empfangsanlage diejenige Antenne mit dem besten Empfang an den 
15 Empf anger E schaltet. Es kann sich z.B. aber auch urn eine Kom- 
bination aus einer Antermendiversity- und Frequenzdiversity- 
empfangsanlage mit mehreren Antennen und Empfangern handeln, 
die der Obersichtlichkeit wegen nicht in Figur 1 gezeichnet 
sind. 

20 

Der erf indungsgemafle Teil des in Figur 1 gezeigten Stereorund- 
funkemp f angers besteht aus den beiden BandpSssen BP1 und BP2, 
den beiden Mischern Ml und M2, den beiden TiefpSLssen TPl und 
TP 2 sowie der Einheit K zur Bildung der Kreuzkorrelationsfunk- 
25 tion und ist in Figur 1 gestrichelt umrandet. 

Die Funktion der Erf indung wird nun mit Hilf e des in Figur 2 
abgebildeten Frequenzspektrums des Stereomultiplexsignales er- 
lautert. 



30 



Das (L+R) -Signal, das auch Mono- oder Summensignal genannt 
wird, erstreckt sich von 20 Hz bis 15 KHz. Bei 19 KHz liegt 
der Pilotton P, an den sich von 23 KHz bis etwa 3 8 KHZ das un- 
tere Seitenband des (L-R) -Signals anschlieflt. Jenseits der 
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Hilfstragerfrequenz von 38 KHz, erstreckt sich das obere 
Seitenband des (L-R) -Signals bis zu 53 KHz. 

Das vom digitalen Signalprozessor DSP aus dem analogen Stereo- 
5 multiplexsignal MPX erzeugte digitale (L-R) -Signal wird in ei- 
nem ersten Bandpass BP1 mit einer Mittenf requenz von 31 KHz 
gefiltert und einem Mischer Ml zugefuhrt, wo es durch Mischen 
mit dem Hilfstrager H von 38 KHz in die Basisbandlage versetzt 
wird. Ebenso wird das digitale (L-R) -Signal mittels des zwei- 
10 ten Bandpasses BP2 mit einer Mittenf requenz von 45 KHz gefil- 
tert und in einem Mischer M2 durch Mischen mit dem Hilfstrager 
H von 38 KHz in'-die Basisbandlage versetzt. Das in die Basis- 
bandlage versetzte Ausgangssignal des Mischers Ml wird mittels 
des Tiefpasses TP1 tief passgef iltert . Ebenso wird das in die 
Basisbandlage versetzte Ausgangssignal des Mischers M2 im 
Tiefpass TP2 tiefpassgef iltert . In der Einheit K wird die 
Kreuzkorrelation der Ausgangssignale der beiden TiefpSsse TP1 
und TP2 gebildet . Am Ausgang der Einheit K liegt daher ein die 
Kreuzkorrelation reprasentierendes Signal Q, das ein sehr ge- 
20 naues Mali fur die Empf angsqualitat darstellt. Je hoher die 
Korrelation ist, desto besser ist die Empf angsqualitat . 

Die Erfindung ist jedoch nicht auf ein digitales Ausfuhrungs- 
beispiel beschrSnkt. Sie kann ebenso in analoger Technik rea- 
lisiert werden. 

Das erfindungsgemafie Verfahren und der erf indungsgemafte Ste- 
reo rundfunkempf Singer zeichnen sich durch eine sehr genaue Be- 
wertung der Empf angsqualitat aus, die in einer Antennendiver- 
30 sity- oder Frequenzdiversityempf angsanlage ein prazises Um- 
schalten auf eine alternative Antenne oder eine alternative 
Empf angsf requenz ermoglicht. Die Erfindung ist insbesondere 
fur den Einsatz in mobilen Stereorundf unkempf angern, z. B. in 
Kraf tfahrzeugen, geeignet. 
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Bezugszeichenliste 

A Antenne 

BP1 Bandpass 

BP2 Bandpass 

DSP Decoder, digitaler Signalprozessor 

E Empf anger 

ER erf indungsgemafier Teil 

H Hilfstrager von 3,8KHz 

K Einheit zur Bildung der Kreuzkorrelation 

L L- Signal 

LL linker Lautsprecher 

LR rechter Lautsprecher 

L+R (L+R) -Signal 

L-R (L-R) -Signal 

MPX analoges Stereomultiplexsignal 

MX Stereomatrix 

Ml Mischer 

M2 Mischer 

P Pilotton 

Q Kreuzkorrel a t i onss ignal 

R R-Signal 

S Steuereinheit 

TPl Tiefpass 

TP2 Tiefpass 
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Pat ent anspr liche 

1 . Verf ahren zur Bewertung der Empf angsqualitat in einem Ste- 
reorundfunkempfanger mit einem Empfanger (E) zur Erzeugung 
des Stereomultiplexsignales (MPX) , aus dem ein Decoder 
(DSP) das (L+R) -Signal (L+R) und mittels eines Hilf stra- 
gers (H) das obere und das untere Seitenband des (L-R) - 
Signals (L-R) erzeugt, 

dadurch gekennzeichnet, dass aus der 
Signalenergie oder Leistung des oberen und unteren Seiten- 
bandes (US, OS) des (L-R) -Signals (L-R) ein Kriteriura zur 
Bewertung cler Empf angsqualitat abgeleitet wird. 

2 . Verf ahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass das Kri- 
terium zur Bewertung der Empf angsqualitat aus einem Ver- 
gleich der Signalenergie oder Leistung des oberen Seiten- 
bandes (OS) mit der des unteren Seitenbandes (US) des (L- 
R) -Signals (L-R) abgeleitet wird, wobei die Empf angsquali- 
tat mit zunehmendem Unterschied der beiden Signalenergien 
oder Leistungen abnimmt, bei abnehmendem Unterschied dage- 
gen zunimmt und bei Gleichheit maximal wird. 

3 . Verf ahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass das 
Kriterium zur Bewertung der Empf angsqualitat aus der 
Kreuzkorrelation der Signale oder der Leistung des oberen 
und des unteren Seitenbandes (OS, US) des (L-R) -Signals (L- 
R) abgeleitet wird, wobei die Empf angsqualitat mit zuneh- 
mender Korrelation zu- mit abnehmender Korrelation 
dagegen abnimmt . 
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4 . Verf ahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass das un- 
tere Seitenband (US) mittels eines ersten Bandpasses (BP1) 
und das obere Seitenband (OS) mittels eines zweiten Band- 
passes (BP2) gefiltert werden. 

5 . Verf ahren nach Anspruch 4 , 

dad. urch gekennzeichnet, dass die Mit- 
tenfrequenz des ersten Bandpasses (BP1) 31 KHz und die des 
zweiten Bandpasses (BP2) 45 KHz betragt. 

6 . Verf ahren nach Anspruch 4 oder 5 , 

dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
Durchlassbereiche der beiden BandpSsse (BP1,BP2) nicht tt- 
berschneiden . 

7 • Verf ahren nach Anspruch 4 , 5 oder 6 , 

dadurch gekennzeichnet, dass fur die 
beiden Bandpasse (BP1,BP2) Butterworth-Bandpasse zweiter 
Ordnung vorgesehen werden. 

8. Verf ahren nach einem der Ansprttche 4-7, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Aus- 
gangssignal des ersten Bandpasses (BP1) durch Mischen mit 
dem Hilfstrager (H) von 38 KHz in einem ersten Mischer 
(Ml) in die Basisbandlage versetzt und anschlieftend in ei- 
nem ersten Tiefpass (TP1) tiefpassgef iltert wird und dass 
das Ausgangssignal des zweiten Bandpasses (BP2) durch Mi- 
schen mit dem Hilfstrager (H) von 38 KHz in die Basisband- 
lage versetzt und anschlieBend in einem zweiten Tiefpass 
(TP2) tiefpassgef iltert wird. 
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9. Verfahren nach Anspruch 8, 

d a d u r c h gekennzeichnet, dass die E- 
nergie oder Leistung des Ausgangssignals des ersten Tief- 
passes (TP1) mit der des zweiten Tiefpasses (TP2) vergli- 
chen wird und 'dass aus dem Vergleich der beiden Energien 
oder Leistungen das Kriterium far die Empf angsqualitat ab- 
geleitet wird, wobei die Empf angsqualitat mit zunehmendem 
Unterschied der beiden Energien oder Leistungen abnimmt, 
bei abnehmendem Unterschied dagegeja zunimmt und bei 
Gleichheit maximal wird, 

10. Verfahren fiach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kreuzkorrelation aus dem Ausgangs signal des ersten Tief- 
passes (TP1) und dem Ausgangssignal des zweiten Tiefpasses 
(TP2) gebildet wird, wobei die Empf angsqualitat mit zuneh- 
mender Korrelation zu- , mit abnehmender dagegen abnimmt . 

11. Stereorundfunkempf anger mit einem Empf anger (E) zur Erzeu- 
gung des Stereomultiplexsignales (MPX) und mit einem Deco- 
der (DPS) zur Erzeugung des (L+R) -Signals (L+R) sowie des 
oberen und des unteren Seitenbandes (OS, US) des (L-R) - 
Signals (L-R) aus dem Stereomultiplexsignal (MPX) mittels 
eines HilfstrSgers (H) , 

dadurch gekennzeichnet, dass aus der 
Signalenergie oder Leistung des oberen und des unteren 
Seitenbandes (OS, US) des (L-R) -Signals (L-R) ein Kriterium 
zur Bewertung der Empf angsqualitat abgeleitet ist. 

12. Stereorundfunkempf anger nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Kri- 
terium zur Bewertung der Empf angsqualitat aus einem Ver- 
gleich der Energie oder Leistung des oberen Seitenbandes 
(OS) mit der des unteren Seitenbandes (US) des (L-R)- 
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Signals (L-R) abgeleitet ist, wobei die Empf angsqualitat 
mit zunehmendem Unterschied der beiden Signalenergien oder 
Leistungen abnimmt, bei abnehmendem Unterschied dagegen 
zunimmt und bei Gleichheit maximal wird. 

13. Stereorundfunkempfanger nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichet, dass das Krite- 
rium zur Bewertung der Empf angsqualitat aus der Kreuzkor- 
relation der Signale des oberen und des unteren Seitenban- 
des (OS, US) des (L-R) -Signals (L-R) abgeleitet ist, wobei 
die Empf angsqualitat mit zunehmender Korrelation zu- , mit 
abnehmender dagegen abnimmt. 

14. Stereorundfunkempfanger nach Anspruch 12 oder 13 , 
dadurch gekennzeichnet, dass ein ers- 
ter Bandpass (BP1) zur Filterung des unteren Seitenbandes 
(US) und ein zweiter Bandpass (BP2) zur Filterung des obe- 
ren Seitenbandes (OS) des (L-R) -Signals (L-R) vorgesehen 
ist. 

15. St ereorundfunkempf anger nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mit- 
tenfrequenz des ersten Bandpasses (BP1) 31 KHz und die des 
zweiten Bandpasses (BP2) 45 KHz betragt. 

16. Stereorundfunkempf anger nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichne dass sich die 
Durchlassbereiche der beiden Bandpasse (BP1,BP2) nicht 
berschneiden . 

17. Stereorundfunkempf anger nach Anspruch 14, 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass fur 
beiden 3andp£sse (BP1,BP2) Butterworth- Bandpasse zweiter 
Ordnung vorgesehen sind. 
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18. Stereorundfunkempf anger nach einem der Ansprtiche 14-17, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Aus- 
gangssignal des erst en Bandpasses (BP1) durch Mischen mit 
dem Hilfstrager (H) von 38 KHz in einem ersten Mischer 
(Ml) in die Basisbandlage versetzt ist und anschliefiend in 
einem ersten Tiefpass (TP1) tiefpassgef iltert ist und dass 
das Ausgangs signal des zweiten Bandpasses (BP2) durch Mi- 
schen mit dem Hilfstrager *(H) von 38 KHz in einem zweiten 
Mischer (M2) in die Basisbandlage versetzt ist und an- 
schlieBend in einem zweiten Tiefpass (TP2) tiefpassgef il- 
tert ist , 

19. Stereorundfunkempf anger nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass die E- 
nergie Oder Leistung des Ausgangs signals des ersten Tief- 
passes (TP1) mit der des zweiten Tief passes (TP2) ver- 
gleichbar ist und dass aus dem Vergleich der beiden Ener- 
gien Oder Leistungen das Kriterium fur die Empf angsquali- 
tat abgeleitet ist, wobei die Empfangsqualitat mit zuneh- 
mendem Unterschied der beiden Energien oder Leistungen ab- 
nimmt, bei abnehmendem Unterschied dagegen zunimmt und bei 
Gleichheit maximal wird. 

20. Stereorundfunkempf anger nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kreuzkorrelation aus dem Ausgangs signal des ersten Tief- 
passes (TP1) und dem Ausgangs signal des zweiten Tief passes 
(TP2) gebildet ist, wobei die Empfangsqualitat mit zuneh- 
mender Korrelation zu- , mit abnehmender dagegen abnimmt. 

21. Stereorundfunkempf anger nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass das (L- 
R) -Signal (L-R) am Eingang des ersten Bandpasses (BP1) und 
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des zweiten Bandpasses (BP2) liegt, dass der Ausgang des 
erst en Bandpasses (BP1) mit dem ersten Eingang des ersten 
Mischers (Ml) verbunden ist, an dessen zweitem Eingang der 
Hilfstrager (H) liegt, dass der Ausgang des zweiten Band- 
passes (BP2) mit dem ersten Eingang des zweiten Mischers 
(M2) verbunden ist, an dessen zweitem Eingang der Hilfs- 
trager (H) liegt, dass der Ausgang des ersten Mischers 
(Ml) mit dem Eingang eines ersten Tief passes (TP1) verbun- 
den ist, dessen Ausgang mit dem ersten Eingang einer Ein-- 
heit (K) zur Erzeugung der Kreuzkorrelation verbunden ist, 
dass der Ausgang des zweiten Mischers (M2) mit dem Eingang 
eines zweiten Tiefpasses (TP2) verbunden ist, dessen Aus- 
gang mit dem zweiten Eingang der Einheit (K) zur Bildung 
der Kreuzkorrelation verbunden ist, und dass am Ausgang 
der Einheit (K) zur Bildung der Kreuzkorrelation ein Qua- 
litatssignal (Q) abnehmbar ist, das ein MaB fur die Emp- 
f angsqualitat darstellt . 

22. Stereorundfunkempf anger nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Aus- 
gang der Einheit (K) zur Bildung der Kreuzkorrelation mit 
dem Eingang einer Steuereinheit (S) verbunden ist, deren 
Ausgang mit dem Steuereingang des Empf angers (E) oder ei- 
nes Antennenwahlschalters verbunden ist. 

23. Stereorundfunkempfanger nach Anspruch 21 oder 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass als 
Bandpasse (BP1,BP2) Butterworth-Bandp&sse zweiter Ordnung 
vorgesehen sind. 

24. Stereorundfunkempf anger nach Anspruch 21, 22 oder 23, 
dadurch gekenn :eich: e ' dass sich die 
Durchlassbereiche der beiden Bandp&sse (BP1,BP2) nicht 
berschneiden. 
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25. Stereorundfunkernpf&nger nach einem der Anspriiche 21 - 24,- 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mit- 
tenfrequenz des ersten Bandpasses (BP1) 31 KHz und die des 
zweiten Bandpasses (BP2) 45 KHz betragt. 

26. Stereorundfunkempf&nger nach einem der Anspriiche 21-25, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
Hilfstrager (H) eine Frequenz von 38 KHz aufweist. 
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Zus ammenf as sung 

Aus der Signal energie Oder Lei stung des oberen und des unteren 
Seitenbandes (OS, US) des (L-R) -Signals (L-R) des Stereomul- 
5 tiplexsignales (MPX) wird in einem Stereorundfunkempf anger ein 
genaues Kriterium zur Bewertung der Empf angsqualitat abgelei- 
tet. Hierzu wird aus dem (L-R) -Signal (L-R) das obere Seiten- 
band (OS) mittels eines ersten Bandpasses (BP1) herausgefil- 
tert und in einem ersten Mischer (Ml) durch Mischen mit einem 
10 Hilfstrager (H) von 38 KHz in die Basisbandlage versetzt . Ent- 
sprechend wird das untere Seitenband (US) mittels eines zwei- 

• ten Bandpasses- -(BP2) aus dem (L-R) -Signal (L-R) herausgefil- 
tert und durch Mischen in einem zweiten Mischer (M2) mit dem 
Hilfstrager (H) von 38 KHz in die Basisbandlage versetzt. Das. 
is Ausgangs signal des ersten Mischers (Ml) wird in einem ersten 
Tiefpass (TP1) tiefpassgef iltert , wahrend das Ausgangssignal 
des zweiten Mischers (M2)in einem zweiten Tiefpass (TP2) tief- 
passgef iltert wird. Aus den Ausgangssignalen der beiden Tief- 
passe (TP1,TP2) wird in einer Einheit (K) die Kreuzkorrelation 
20 (Q) gebildet f die ein sehr genaues Mali filr die Empf angsquali- 
tat darstellt. Je grofcer die Kreuzkorrelation ist, desto bes- 
ser ist die Empf angsqualitat . Der Stereorundf unkempf anger ist 

•insbesondere fur den mobilen Einsatz, z.B. in einem Kraftfahr- 
zeug geeignet. 
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